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1. Introduccion

El polietileno de alta densidad es utilizado ampliamente en la fabricacion de
envases y embalajes destinados al transporte y almacenamiento de productos
téxicos y peligrosos. Una vez terminada su funcidn, los mencionados envases y
embalajes se convierten en un residuo peligroso, que debe ser gestionado de
forma adecuada. Este polietileno contaminado puede ser valorizado mediante
reciclado, sin embargo dicho proceso requiere una eliminacién de las sustancias
peligrosas, que en la actualidad se lleva a cabo mediante un triple lavado, que
consta de tres pasos de limpieza. El primero se lleva a cabo sobre el envase o
embalaje completo para eliminar gran parte de la contaminacion. Después se
procede al desmenuzado para llevar a cabo la segunda y la tercera limpieza. Entre
cada uno de los pasos se intercala también una etapa de secado. Este proceso
tradicional se puede esquematizar como se muestra a continuacién:

Residuo --- Triple lavado y enjuagado --- Extrusion --- Material reciclado

Con el proyecto EXTRUCLEAN se pretende modificar este proceso tradicional de
reciclado, mediante el empleo de didxido de carbono supercritico (SC-CO;) para la
eliminacion de las sustancias peligrosas en el reciclado de los residuos peligrosos
de polietileno, haciendo innecesarios los pasos segundo y tercero de la etapa de
limpieza, con el consiguiente ahorro de productos quimicos limpiadores, agua,
energia y con una reduccion de vertidos. Ademas de las ventajas
medioambientales se espera que la calidad del polietileno reciclado sea superior a
la que se obtiene en la actualidad, de forma que también pueda ser empleado en
una de las aplicaciones mas exigentes que hasta ahora tiene vetada, como la
fabricacion de envases y embalajes para contener y transportar mercancias
peligrosas, validados mediante el cumplimiento de la legislacidn vigente aplicable.

2. Objetivos del proyecto

El principal objetivo del proyecto es demostrar la viabilidad del uso de diéxido de
carbono supercritico (SC-CO,) en el proceso de extrusion utilizado en el reciclado
de plasticos, para la eliminacion de sustancias peligrosas en los residuos de
polietileno (PE) procedente de envases y embalajes que han contenido disolventes
o productos fitosanitarios, con la ventaja de que el empleo de este didxido de
carbono supercritico elimina parcial o totalmente la necesidad de dos o tres
procesos de limpieza de gran intensidad previos al reciclado. El proyecto
constituird un referente para la implementacion de soluciones innovadoras en la
industria del reciclado de plastico dando lugar a procesos mas eficientes y mas
ecoldgicos y a una mejora en el material reciclado.
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Figura 1.- Esquema del objetivo del proyecto

También existe una serie de objetivos especificos tal y como se detalla
seguidamente:

e La implementacién de una tecnologia limpia, ya utilizada en otras
aplicaciones, en la industria del reciclado del plastico reduciendo con ello
en un 70% el empleo de sustancias quimicas y en un 50% la generacién de
aguas residuales.

¢ La reduccion del consumo de energia y agua en el proceso de reciclado de
polietileno en un 10% y un 50% respectivamente.

e La optimizacion de la eficiencia del proceso de descontaminaciéon por
extrusion con el empleo de SC-CO,

* La mejora de la calidad del polietileno (PE) reciclado

* Explorar la posibilidad al empleo de PE reciclado proveniente de residuos
peligrosos en la fabricacion de envases y embalajes de mercancias
peligrosas

e Transferir el conocimiento obtenido a la industria europea del reciclado del
plastico
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De acuerdo con lo expuesto, la principal innovacién del presente proyecto
EXTRUCLEAN es la adaptacion de la tecnologia de los procesos de extraccion
supercriticos en los procesos de reciclado de plasticos para la eliminacion de los
contaminantes del PE en los residuos peligrosos. Con la tecnologia del SC-CO, el
proceso tradicional del reciclado del plastico de residuos peligrosos se puede
simplificar durante la extrusion con la adaptacion de una bomba que alimente el
fluido supercritico y de un sistema de recogida que recoja las sustancias peligrosas
del plastico derretido. Asi el segundo y el tercer lavado podrian evitarse
totalmente o, al menos, parcialmente reduciendo el consumo de agua, energia y
agentes limpiadores. También se espera que se produzca una menor degradacién
del material plastico resultando en una mejor calidad del PE reciclado.

La revisidon del estado del arte se emplea para establecer qué liquidos inflamables
y las sustancias corrosivas son las que habitualmente se envasan y transportan en
envases y embalajes de polietileno de alta densidad, con lo que seran objetivo del
proyecto, y que (como se observa en la Figura) juntos suponen el 67,9% de todas
las sustancias peligrosas que se comercializan en Europa (afio 2012). EUROSTAT
(http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php/Road freight transport by type of goods).

Coadizing Oeher
sybsiances T.3%

Flamr_nable
58.7%

EU-Z&; provisional data.

Figura 2.- Clasificacidn de las sustancias téxicas y peligrosas
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También se establece que la legislacion aplicable al proyecto es:

Legislacion medioambiental:

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de
diciembre de 1994, relativa a los envases y residuos de envases

Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido
de residuos

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de
noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan
determinadas Directivas.

Con la siguiente normativa relacionada:

EN 15343:2007. Plasticos. Plasticos reciclados. Trazabilidad y evaluacion de
conformidad del reciclado de plasticos y contenido en reciclado.

EN 15344:2007. Plasticos. Plasticos reciclados. Caracterizacion de
reciclados de polietileno (PE).

Legislacion envases y embalajes para el transporte y almacenamiento de

mercancias peligrosas:

Transporte por carretera: Acuerdo Europeo sobre el Transporte Internacional de
Mercancias Peligrosas (ADR), que consta ademas de dos anexos.

Anexo A: DISPOSICIONES GENERALES Y DISPOSICIONES RELATIVAS A LAS
MATERIAS Y OBJETOS PELIGROSOS, con siete partes diferenciadas.

Parte 1: Disposiciones generales

Parte 2: Clasificacién

Parte 3: Lista de mercancias peligrosas, disposiciones especiales y
exenciones relativas a las cantidades limitadas y a las cantidades
exceptuadas

Parte 4: Disposiciones relativas a la utilizacién de los embalajes y de las
cisternas

Parte 5: Procedimientos de la expedicion

Parte 6: Disposiciones relativas a la construccion de los envases y
embalajes, de los grandes recipientes para granel (GRG (IBC)), de los
grandes embalajes y de las cisternas y a las pruebas que deben superar
Parte 7: Disposiciones relativas a las condiciones de transporte, la carga, la
descarga y la manipulacién
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Anexo B: DISPOSICIONES RELATIVAS AL MATERIAL DE TRANSPORTE Y AL
TRANSPORTE, con dos partes diferenciadas

Parte 8: Disposiciones relativas a las tripulaciones, al equipamiento y a la
explotacién de los vehiculos y a la documentacion

Parte 9: Disposiciones relativas a la construccion y a la aprobacién de los
vehiculos

Transporte por ferrocarril: Regulado por Apéndice C al Convenio relativo a los
Transportes Internacionales por Ferrocarril (COTIF). Apéndice C: Reglamento
relativo al transporte internacional ferroviario de mercancias peligrosas (RID). Este
Apéndice consta de siete partes.
Parte 1: Disposiciones generales
Parte 2: Clasificacién
Parte 3: Lista de mercancias peligrosas, disposiciones especiales y
exenciones relativas a las cantidades limitadas y a las cantidades
exceptuadas
Parte 4: Disposiciones relativas a la utilizacién de los embalajes y de las
cisternas
Parte 5: Procedimientos de la expedicion
Parte 6: Disposiciones relativas a la construccion de los envases y
embalajes, de los grandes recipientes para granel (GRG (IBC)), de los
grandes embalajes y de las cisternas y a las pruebas que deben superar
Parte 7: Disposiciones relativas a las condiciones de transporte, la carga, la
descarga y la manipulacién

Transporte maritimo: Codigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas
(Cédigo IMDG), que consta de dos volimenes y un suplemento, con los siguientes
contenidos:

Parte 1: Disposiciones generales, definiciones y capacitacion

Parte 2: Clasificacién

Parte 3: Lista de mercancias peligrosas, disposiciones especiales y
exenciones

Parte 4: Disposiciones relativas al embalaje/envasado y a las cisternas

Parte 5: Procedimientos relativos a la remesa

Parte 6: Construccion y ensayo de embalajes/envases, recipientes

intermedios para graneles (RIG), embalajes/envases de gran tamafio,

cisternas portatiles, contenedores de gas de elementos multiples (CGEM) y

vehiculos cisterna para el transporte por carretera

Parte 7: Prescripciones relativas a las operaciones de transporte
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Apéndice A: Lista de nombres de expedicidon genéricos y designaciones
correspondientes a grupos de sustancias y objetos no especificados en otra
parte (N.E.P)

Apéndice B: Lista de definiciones

Suplemento:

Procedimientos de intervencion de emergencia para buques que
transporten mercancias peligrosas (Guia FEm)

Guia de primeros auxilios para uso en caso de accidentes relacionados con
mercancias peligrosas (GPA)

Procedimientos de notificaciéon

Directrices sobre la arrumazén de la carga en unidades de transporte
(OMI/OIT/UN CEPE)

Recomendaciones sobre la utilizacidon sin riesgos de plaguicidas en los
buques

Cédigo internacional para la seguridad del transporte de combustible
nuclear irradiado (Codigo CNI)

Apéndice - Resoluciones y circulares mencionadas en el Cédigo IMDG vy el
Suplemento

Transporte aéreo: Instrucciones técnicas para el transporte sin riesgos de
mercancias peligrosas por via aérea (OACI), que consta de ocho partes y cuatro
adjuntos.

Parte 1: Generalidades

Parte 2: Clasificacion de mercancias peligrosas

Parte 3: Lista de mercancias peligrosas y exenciones relativas a las
cantidades limitadas

Parte 4: Instrucciones de embalaje

Parte 5: Obligaciones del expedidor

Parte 6: Nomenclatura, marcas, requisitos y ensayos de los embalajes

Parte 7: Obligaciones del explotador

Parte 8: Disposiciones relativas a los pasajeros y a la tripulacién

Adjunto 1: Lista de las denominaciones del articulo expedido
Adjunto 2: Glosario

Adjunto 3: Discrepancias notificadas con respecto a las instrucciones
Adjunto 4: indice vy lista de tablas y figuras

Transporte aéreo: Reglamentacidn sobre Mercancias Peligrosas (IATA), que consta
de diez secciones y siete apéndices.

Seccién 1: Aplicabilidad
Seccidn 2: Limitaciones
Seccion 3: Clasificacion
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Seccidn 4: Identificacidn

Seccion 5: Embalaje

Seccidn 6: Especificaciones de embalaje y pruebas de idoneidad
Seccidn 7: marcado y etiquetado

Seccién 8: Documentacion

Seccidn 9: Manipulacion

Seccién 10: Material radioactivo

Apéndice A: Glosario

Apéndice B: Nomenclatura

Apéndice C: Sustancias asignadas actualmente

Apéndice D: Autoridades competentes

Apéndice E: Centros de ensayos de embalajes; fabricantes y proveedores
Apéndice F: Servicios relacionados

Apéndice G: Programas de normas de seguridad de la IATA

También se encuentra la siguiente normativa relacionada:

EN ISO 16495:2013. Envases y embalajes. Envases y embalajes para el
transporte de mercancias peligrosas. Métodos de ensayo. (ISO
16495:2013)

EN ISO 13247:2013. Envases y embalajes. Envases y embalajes para el
transporte de mercancias peligrosas. Ensayo de compatibilidad quimica
para envases, embalajes y GRG de plastico. (ISO 13274:2013).

EN ISO 16103:2005. Envases y embalajes. Envases y embalajes para el
transporte de mercancias peligrosas. Materiales plasticos reciclados (ISO
16103:2005)

EN 15507:2008. Envases y embalajes. Envases y embalajes para el
transporte de mercancias peligrosas. Ensayos comparativos de diversos
grados de polietileno.

Por otro lado la normativa para la evaluacién de envases y embalajes destinados al
transporte de sustancias peligrosas es:

EN ISO 16495:2013. Packaging. Transport packaging for dangerous goods.
Test methods. (1ISO 16495:3013).

EN ISO 13247:2013. Packaging. Transport packaging for dangerous goods.
Plastics compatibility testing for packaging and IBCs (ISO 13247:2013)
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e EN ISO 16103:2005. Packaging. Transport packaging for dangerous goods.
Recycled plastics material (ISO 16103:2005)

e EN 15507:2008. Packaging. Transport packaging for dangerous goods.
Comparative material testing of polyethylene grades.

Ademas se ha encontrado varios proyectos relacionados con envases y embalajes
plasticos destinados al almacenamiento y transporte de mercancias peligrosas. Sin
embargo, dos de ellos destacan, ya que pueden ser empleados en etapas
posteriores del proyecto.

Estos proyectos destacados son:

“CHEMPACK Accelerated and standardised test procedures for testing the effects
of chemicals on the performance of plastic packagings and intermediate bulk
containers for the transport of dangerous goods”, cuyo objetivo era desarrollar
procedimientos acelerados de ensayo para embalajes y grandes recipientes a
granel pldsticos destinado al almacenamiento y transporte de mercancias
peligrosas y en el que se lleva a cabo un estudio con distintos liquidos patrén. Este
proyecto estaba coordinado por el centro holandés TNO - Nederlandse Organisatie
voor Toegepast Natuurwetenschappelijk Onderzoek — y contaba con trece socios
mas de Holanda, Bélgica, Francia, Noruega, Reino Unido, Suecia y Alemania
(http://cordis.europa.eu/project/rcn/38921 en.html).

“BAM-GGR 015 Proof of sufficient chemical compatibility of packaging for
transporting hazardous materials from polyethylene (PE) and from co-extruded
plastic (Coex PE / PA Coex-or PE / EVOH) over liquid substances (e.g. preparations
of plant protection products)” y cuyos resultados han sido reconocidos por la
autoridad competente alemana. Se encuentran referencias a este proyecto en
(www.bam.de/de/service/amtl mitteilungen/gefahrgutrecht/gefahrgutrecht med
ien/ggr-015.pdf

4. Casos de estudio

Se lleva a cabo una revisidn critica de la bibliografia de los proyectos realizados en
Europa como CHEMPACK y BAM-GGR15, ya que ambos tratan de la seleccién de
simulantes de sustancias peligrosas.

De esta revisidon se propone los siguientes contaminantes:

¢ Disolucién tensoactiva

« Acido acético

e Acetato de butilo

¢ Mezcla de hidrocarburos (white spirit)
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» Acido nitrico

e Agua

e Liquido modelo PFL FR 2344 (base acuosa)
e Liguido modelo PFL 2323 (base disolvente)

Sin embargo se procede a descartar el agua, ya que no es un contaminante para
los objetivos del proyecto, si bien es verdad que es uno de los liquidos patréon que
se emplea para la homologacién de envases y embalajes de mercancias peligrosas.

También se decide descartar el acido nitrico, ya que seria representativo de las
sustancias oxidantes, que como ya se ha comentado son minoritarias dentro de las
mercancias peligrosas que se transportan en envases y embalajes plasticos (E2),
por lo que no quedan dentro del alcance de los objetivos del proyecto.

Por ello los contaminantes definitivos son:

¢ Disolucién tensoactiva

* Acido acético

e Acetato de butilo

¢ Mezcla de hidrocarburos (white spirit)

¢ Liguido modelo PFL FR 2344 (base acuosa)
e Liquido modelo PFL 2323 (base disolvente)

Una vez realizada esta seleccidn se busca las condiciones idéneas para realizar la
contaminacion.

Para las pruebas previas de contaminacién se parte de polietileno de alta densidad
virgen en forma de granza.

Una vez realizadas todas las pruebas previas se establece que las condiciones de
contaminacién dptimas son 21 dias a una temperatura de 40 °C, excepto para el
liquido patrén PFL 2323, que requiere un minimo de 28 dias a 40 °C.

5. Efectividad del proceso descontaminacion de HDPE empleando sc-

CO, (proceso EXTRUCLEAN) a escala piloto
Se lleva a cabo la contaminacién del HDPE con los simulantes estandar o liquidos
modelos seleccionados. Paralelamente se ajustard la linea de extrusiéon que
emplea sc-CO; para el reciclado (proceso EXTRUCLEAN) a escala piloto.

Durante el proceso de ajuste de las condiciones de la linea de extrusion, se
comprueba que el acido acético podria provocar dafios en la misma debido a su
acidez (al tratarse de acido acético glacial ésta es muy elevada), por lo que se
elimina de la lista de contaminantes.
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La excesiva viscosidad del liquido modelo PFL FR 2344 hace dudar también de su
operatividad, por lo que finalmente también se descarta.

Una vez establecidos definitivamente los contaminantes, se procede a la
contaminacién de la granza que se va a emplear en la determinacion de la
efectividad del proceso, utilizando las condiciones y simulantes y liquidos
seleccionados.

Fotografia 1.- Contaminacién de la granza
La efectividad de esta contaminacion se establece mediante cromatografia de

gases. A continuacion se presenta las condiciones de cromatdgrafo y los
cromatogramas obtenidos de la granza contaminada.

Tabla 1. Condiciones del cromatdgrafo y del espacio de cabeza

Condiciones del espacio de cabeza

Masa de muestra (g) | 5,0

Temperatura de la linea de

transferencia (°C) 130

Temperatura de calentamiento del

vial (°C) 60

Temperatura de la aguja (°C) | 110

Gas portador | He

Presidn del gas en la columna (psi) | 17

Tiempo de presurizaciéon del vial (min) | 3

Tiempo de calentamiento del vial

(min) 20

Tiempo de injeccion (min) | 0,04
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Condiciones del cromatdgrafo

Temperatura del injector (°C) | 250

Gas portador (GC-MS) | He

Caudal de gas (ml/min) | 5

GC-MS Columna | Elite-5MS; 30 m; 0,25 mm; 0,25 pum

Gradiente de temperatura en el horno | 40 °C (10 min); 10 °C/min - 150 °C (2 min)
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Figura 3.- Cromatogramas de la granza contaminada con disolucién tensoactiva,
white spirit y acetato de butilo

Para el proyecto se requiere una alta difusién del sc-CO; en el polimero derretido
dentro de la extrusora. La mejor configuracion para que haya tiempo suficiente
para que el gas y el polimero se mezclen es una extrusora en tdndem. Esto
significa que hay dos extrusoras conectadas en serie, cada una de ellas con una
funcién distinta.

La primera extrusora proporciona una entrada a la inyeccion de CO,. A su vez
mantiene unas condiciones de temperatura y presion para llevar al CO, a
condiciones supercriticas, lo que hace que el gas se difunda en la matriz
polimérica. La inyeccidn del CO, se situa después de la zona donde se derrite el
polimero.

La segunda extrusora proporciona una salida para los gases contaminados
mediante un sistema de desgasificacion similar a una bomba de vacio, provisto de
un filtro especial para la retencion de las sustancias toxicas difundidas en el gas.

La Figura 2 muestra un esquema del sistema.
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Figura 4.- Tandem de extrusién configurado para la descontaminacion de HDPE
con sc-CO,

Una vez contaminada la granza y conformada la extrusora, se disefiaron una serie
de pruebas de descontaminacion para la evaluacién de la eficacia del proceso.
Para ello, la granza contaminada con white spirit, disolucién tensoactiva y acetato
de butilo fue mezclada en proporcién 1:1:1 para simular el uso industrial. La
granza contaminada con liquido PFL FR 2323 se procesd sin mezcla, simulando el
uso fitosanitario.

A su vez, la extrusién se llevé a cabo empleado ningun sc-CO, y un alto y un bajo
porcentaje de sc-CO,, con el fin de optimizar al maximo el uso del mismo.

La evaluacién de la descontaminacion se llevd a cabo mediante técnicas
cromatograficas, al igual que la medida de la efectividad de la contaminacién.
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Figura 5.- Granza simulando uso industrial procesada sin sc-CO,
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Figura 6.- Granza simulando uso industrial procesada con un bajo porcentaje de

sc-CO,
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Figura 7.- Granza simulando uso industrial procesada con un alto porcentaje de sc-
CO;

5 o
UNION EUROPEA
Fondo Europeo de I AC E
Desarrollo Regional
INSTITUTO VALENCIANO DE
Bl errite o BT ENaEE COMPETITIVIDAD EMPRESARIAL 14 de 23




100

. 31-Mar-2015 + 14:29:06

Scan Ek
TIC
6.30e8

1643

100

16.92
17.24 17.51
9 ~

16.14 18.81

13.98 1585
14.78 15231848
& ewrhy

Figura 9.- Granza simulando uso fitosanitario procesada con un alto porcentaje de
sc-CO,

Una vez evaluados los cromatogramas y vistos los porcentajes de reduccién de
contaminantes, debidos al propio proceso de extrusién como al proceso de
extrusion junto con el empleo de sc-CO,, se deduce que inyectando incluso
porcentajes reducidos de sc-CO; el proceso es efectivo.

Sin embargo, la granza contaminada por inmersidn es capaz de absorber gran
cantidad de contaminantes y esto también podria afectar a los resultados del
proceso, es decir, que si se parte de altos indices de contaminacidn, el proceso
puede ser muy eficaz.

Por ello se decide realizar otra serie de pruebas con un porcentaje de sc-CO,
optimizado, pero empleando envases contaminados en lugar de granza. Para ello
se parte de envases de HDPE virgen sin utilizar. La contaminacién se lleva a cabo
empleando los mismos contaminantes y condiciones de contaminacion, que las
empleadas para la granza.

Fotografia 2.- Contaminacion de los envases
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Figura 10.- Envases simulando uso industrial procesados sin sc-CO,
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Figura 11.- Envases simulando uso industrial procesados con porcentaje
optimizado de sc-CO,
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Figura 13.- Envases simulando uso fitosanitario procesados con un porcentaje
optimizado de sc-CO,

Los resultados de descontaminacion obtenidos para los envases y con el empleo
de un porcentaje optimizado de sc-CO, en la extrusion se consideran
satisfactorios. Por ello se considera que se ha demostrado la efectividad del
proceso EXTRUCLEAN a escala piloto.
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Project Objectives

Recycling Innovative Technique

New recycling technology for plastic waste Demonsirate the viability of a new technique (sc-

packaging for hazardous substances, reducing C0;) for eliminating hazardous substances from

considerably the consumption of water and energy PE waste packaging for solvents or phytosanitary
products

Longer Life Cycle ﬂ' More Efficient

Use the new recycled PE in the production of © More efficient and environmentally frizndy

packaging for hazardous substances, closing the processes as well as higher quality of recycled

Iife cycle malerials

our Partners

INTRANET

DISSEMINATION CONTACT

Reduce Energy Consumption

Substitute, partially or totally two of the three
stages invalved in conventional treatments,
regucing man labour, energy consumption,
chemicals and water

Hazardous Substances

Demonstrate the viability of the elimination of
hazardeus substances in polyeihylene (PE) waste,
coming from packages

PANEL DE NOTICIAS EXTRUCLEAN

UPE EXTRUCLEAN

wn
s e
e

Eliminacion da sustancias peligrosas en envases de polietienc.

du reciclaje.

Objectives/Objetivos

Deomonstration of the viabisty of the eimination of hazardous
substances in polyethylene (PE) waste, coming

of scivents of phylosanitary products, by the use of supercrical
carbon dioxide (5¢-CO?) In the extrsion process involved in
plastics recycling, ehminating partiafly or otalty two of the
cloaning and drying stages needed nowadays.

Tho project wil devoion a new recyciing tochnology for waste
plastic packaging for hazardous substances, feducing
considerably the consumption of wat, energy a

used in the cutrent system.

Domostracion de la viabifidad de la eliminacion do.
sustancias y mezeias peligrosas en residuos 46 polietilenc
(PE), procedentes de los envases de disolvenies o

©n ol tociclajo do plasticos, para eliminar parcial o totalmento
s de las res etapas do lavado y secado necesarias hoy

de envases de pidsiico contaminados con sustancias
peligrosas, en ol que so raduciré considerablementa el
consumo de agus, energla y productos quimicos ullizados
respecto al sistoma actual
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reunion del

AIDIMA acoge la

Proyecto LIFE
EXTRUCLEAN ity

El encusntro conté con representantes de todos

o e v

ure £xTRUCLEAN

S5 e e PR e
demostrar la wisbikdad del uso de sc-CO: en

da polesionn d oia eneisd (IOPE)
e y embalajes que han contenido
sustancias (oxicas y peligrosas, como ahtemativa al
procssa iadicensl de reciclado gus requiers fres
etapss de lavado con un alto consumo de agua.

culming los primercs nueve

Comisin

© AOMA - fmsgen
EXTRUCLEA

gl proyecto.

ECO-BOLETIN

IEAIDIMA

PROYECTO LIFE + ESTRUCLEAN

Los primaras rosultados dol proyecto LIFEs EXTRUCLEAN o prasontan en of 27 LAPRI
‘Symposium on Pakaging 2015, uno de los foros mas importantes de la investigacion
internacional destinada al embalaje.

IAPRI es la International Association of Packaging Ressarch Institutes, que engloba &
Ceniros de lnvestigacitn de fodo el mundo que dedican sus esfuerzos a desarrollar proyecios
en los ambitos de embalzjes de distibueion, envases y embalajes para alimentos, envases
inteligentes o activs, disefio de envases y embalajes, maleriales para envases y embalajes y
ervases y embaisjes sostenibles, donde se enmarce la presentacion del proyecic
EXTRUCLEAN.

WAPRI  organiza

de junio con a presencia de 120 asistentes,
‘consiituyendo una spartunidad Gnica da
difundir el proyecto LIFE+ EXTRUGLEAN
“Eliinacion de suslancias peigiosas en los
‘embalajes. e palistiend usando didxido de
‘carbono supercritico (sc-COx) an ol proceso
de recicado’ 2 los profesionales del cector.

Pie de foio. La Drs. Eva Marinez en is
prassntacian det proyecto en APRL

Este proyeets, finansiado par la Comisién Europea dentro del programa LIFEs Enviranment
Policy and Governance y parciaimente co-financiado por el Instiuto Valenciano de
Gompeitividad Empresarial (IVAGE) en su Programa de Ayudas para Cenlros Tecnslagicos,
cuenta con un consorcio formado por del consorcio, que san AIMPLAS (coordinadr)
ENPLAST, ACTECO, ARVET y AIDIMA y tiene como objetive demosirar Ia visbilidad del uso
de 5c.C0; en sl reciclado de polistilenc de alta densidad (HDPE) procedents de snvases
y embalajes que han contenido sustancias txicas y peligrosas, como allemativa al
proceso tradicional de reciclado que requisre tres etapas de lavado con un alto consumo de
agua, productos quimicos y energia  Ademis se prefende aumentar Ia calidad del HDPE
reciclado, siendo pasible emplearia en aplicasiones exigentes como la fabricacion de envases y
lak inados al i g

SADIMAZ01S

wsando dIaso e Carbons SUPSTTINc (8c-COx) &n &

clade”. A esta reunion, con |3 que 88

ses del proyecio,

s gmsoputos do 1ot by vkt fd
io: AIMPLAS, ENPLAST. ACTECO, ARVET. y

DI, asermds dal monor repressrtards e s
wopes.

los saclos y la_presencia del monitor protictos quirieos y enrgia, Ef srpieo de exe ludo

designade por la Comisién Europea pam el supsrcrtics permitiria I fesuccion del nimero =

‘seguimiento de los progresos del proyecto. Ik o ta capes; s e oo coralguionies
ventajas medioamiismales y ahamo de recursas. A

T vez, Iz agresividad de l2s elapas de lavado reducen la
caitd oel HOPE feckiado, ko Que N0 COUTHIE © 58
veria muy oon el emplea de 5000,

F1. promio: 30, U serah WA lor La- ol ol A o largo de la reunion se fevaron & cabo

proyeclo "LIFE  EXTRUCLEAN Eliminacién de

sustancias peligrosas en los embaiejes oe polietienn pinseniacmes o 131 qus ve rmo s ot peoyact>

ha completsso las prepsratonas e
busqueda bibbogréfica y definicién de los casos de
esiuio (elcance tel proyecto). También se mosiro que
en las priebas de descontaminacon de granza de
HOPE contaminads bajo condiciones controladss,
reslizadas con déerenies conceniracionss de sc-COs,
12 Loz ce loy reles G conaminacion paras
un gran optimismo _can a s plens
consecucién e los objetivas del proyecto.

POr uMmo, tEs la pussia en comin de ls
conclusiones. aceptacién de la agenda de acdanes
fuluras y estatieciendo como fecha de la proxima
reunion el mes de septiembre, s2 dio por finalizada
rewnign.

El proyecto "LIFE EXTRUCLEAN Elfiminsci
sustanci osas en los embalajes de mieulenn
usando dexido de earona supsreiion (e-COJ
procesa de recic o oo -Gl
Eirapes deni gel programa LFC Emronmen
Policy and Govemance y pardisiments co-financiado
por el Wsito Valendano de Competiividad
Emgresarial (VACE} en su Programa de Ayudas para
Ceniros Tecnoldgicos.

comen  elecirinicn

Mds informacién a través del
reg ma 5

de fb reunin el propec
N cefebrac an e sade e AIIMA.

€1 objeto de la reunkén tenla uns doble funcion, I de
‘poner en comin y presentar a ks Comisién Europea los
avances aloanzados desde el principio del proyecio, y
‘ecidit los pasos & seguir en la investigacidn

e s resuitados ablenos ¥ de la propla planifcacidn

partr

GENERALTAT
VALINCIANA

T i

Pla de D10, Prasaniacion del proyecto en el nfoday

El prayecto, presentado pof Ia Dra. Eva Martine de AIDIMA. despertd mucho inlerés enire los
asisientes a fa ponencia, los cuales realizaron abundarles preguntas con el fin de ampliar la
informacion recibida durante la presentacion.

También el proyecls EXTRUCLEAN fue
protagonista en el Programa Life 2015
Infodsy Regional. que kuvo lugar el pasado
14 de julo en el Centro de Negocios Liuis
Vives que la Gamara de Comercio pasee en
el Paque Tecnologico en
organizado por el Ministerio de Agriculiua,
Medioambiente, REDIT,

Paterna,

¥ Ocupacidn y SEIMED.

Esta jorada tenia como objefivo informar a las empresas, centros de investigacion y
universidades acerca de los objetivas y las novedades de Ia convocatoria en cuso para la
presentacitn de proyectos dentra del programa LIFE+ do la Comisién Europea, los cuales
contribuyen al desarrollo sostenible, y &l logro de los objetivos y metas de la Estrategla
Europa 2020 y de las estrategias y planes pertinentes de la Unién Europea en materia do
medic ambiente ¥ ¢l clima Para elo conld con la presencia de Dfa. Elena Barrios,
Coordinadora de Area del Ministerio de Agriculira, Almentacidn y Medicambiente,
representanda al punta e contacto naional de este programa. A su vez, se dio la oponunidad
& las empresas de compartic sus experiencias @ impresiones. La jomada se cerrd con la
presentaién de proyectos LIFE+ en ejecucién o de reciente finalizacion, en la que la Dra. Eva
Martinez de AIDIMA (socio investigador) y Dfa. Eva Verdejo de AIMPLAS {coordinador)
mostraron los objetivos y avances durante el primer afio de ejecusitn del proyecta
EXTRUCLEAN, que siguiendo con las actividades del proyecto han sido:

+ La contaminacion convolada de FE para reslizacion de experiencias de

descontaminacién con sc-COz
. B disenn PE a escala pilta
L de reduccitn enfre un 20% y un 50% con

respecto a la contaminacion inicial en experiencias a escala ploto can 56-C0;

Como se puede apreciar, los. resultados son muy prometedores y permilen confinuar con las
actividades del proyecia de acuerda con el programa previsto.
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Aimplas y Aidima mejoran el reciclaje de

polietileno Popular  Comentarios

ANAGIL | 14/09/2015
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inversores de Caixa Popular
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programa LIFE proyecto Life

Cliente:

Archivado en: Acteco Aidima Aimplas Arvet Enplast polietilenc
Extruclean

Bankia gana un 39% mas y supera los
1,000 millone:
atribuido en

e beneficio neto

El consorcio liderado por Aimplas, en el que
también participan Aidima, Acteco, Enplasty
Arvet, impulsa el proyecto Life Extruclean cuyo
objetivo es modificar el proceso tradicional de
reciclado del polietileno (PE) de alta densidad,
mediante el empleo de CO supercritico (sc-C02)
para eliminarlas sustancias peligrosas que suelen
contener los envasesy embalajes fabricados con
este tipo de material.

Jamel Ben Haj Al
el mercado esparioly aument

Tunis:

frecuencias de vuelo desde Barcelona’

captarlos 241 1 programa Life en 2

Conello se espera una reduccion significativa en los consumos de energia, aguay productos quimicos
empleados en el proceso de reciclado del PE procedente de envases y embalajes que han contenido
sustancias téxicas y peligrosasy un incremento en la calidad de PE reciclado, de forma que pueda ser
apto para su empleo en la fabricacion de envases y embalajes para el transporte de mercancias
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B GALERIA 2015
Galerfa de imagenes tomadas durante la.
Gitima edicion e encaja

& AVANCE EXPOSITORES 2015
Gorsilte el Avance de expositores 2015,

Europa podra reutilizar el 80 por ciento de los
envases de polietileno que contienen sustancias
peligrosas
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